Zatacznik nr 1 do Instrukcji bezpieczenstwa
I higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j
obowigzujacej na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej

Zasady i sposob zbierania i eliminacji odpadow niebezpiecznych na terenie Wydziatlu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej

§1

Przepisy ogdlne

1. Odpady chemiczne powstajace w laboratoriach dydaktycznych i badawczych Wydziatu
nalezg, poza nielicznymi wyjatkami, do odpadéw niebezpiecznych. Oznacza to, ze przy
omawianiu zasad postepowania z odpadami tego typu stosowane beda normy prawne
dotyczace odpaddéw niebezpiecznych.

2. Pod pojeciem odpaddéw chemicznych rozumie si¢ zbedne produkty podstawowe i uboczne
syntez, pozostatosci poreakcyjne, substancje pobrane do analiz, probki po wykonaniu
analiz, materialy powstate w wyniku prob technologicznych, przeterminowane odczynniki,
opakowania po odczynnikach chemicznych, zuzyte szklo laboratoryjne, zuzyte i zbedne
rozpuszczalniki.

3. Do odpadow chemicznych nie zalicza si¢ odpadow komunalnych np. makulatura,
opakowania ze szkla i tworzyw sztucznych po produktach niebg¢dacymi substancjami
| preparatami niebezpiecznymi, ztomu metali i ztomowanej aparatury.

4. Zasady postepowania z odpadami chemicznymi powstajacymi w laboratoriach
chemicznych powinny pozostawaé w zgodzie z podstawowymi aktami prawnymi
tj. ustawg (Ustawa z dnia 12 grudnia 2012 r. o odpadach, Dz. U. 2013, poz. 21 z pézn. zm.,
Nr 199, poz. 1227, Nr 223, poz. 1464, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, Nr 79, poz. 666).

§2

Ogolne zasady funkcjonowania systemu zbierania i eliminacji odpadow chemicznych

1. Kazda jednostka organizacyjna Wydzialu (tj. laboratorium, zaktad, katedra) jest
odpowiedzialna za wytwarzane przez siebie odpady, ich zbieranie, gromadzenie,
ewidencjonowanie 1 przekazanie do unieszkodliwienia. Osoba odpowiedzialng na
poziomie jednostki jest wyznaczona przez kierownika — osoba odpowiedzialna za
selektywng zbiorke.

2. Zbieranie i gromadzenie odpadéw chemicznych musi by¢ prowadzone z zachowaniem
zasad bhp 1 przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Odpady zbiera si¢ w specjalnie do tego wyznaczonych i oznakowanych miejscach,
nazywanych dalej stanowiskami zbierania odpadéw. Odpady sg nastepnie przekazywane
do magazynu centralnego odpadow.

4. Jednostki organizacyjne Wydziatu sg zobowigzane do podjecia krokdw majacych na celu
minimalizacj¢ ilo§ci wytwarzanych odpadow.

5. Obowigzkiem kazdego wytworcy odpaddéw jest takie ich przygotowanie, aby nie
powodowaly one zagrozenia podczas przyjmowania i przechowywania w magazynie
centralnym odpadow i1 w pdzniejszym procesie transportu i unieszkodliwianiu.

6. Koszty unieszkodliwiania odpadéw pokrywane sg ze srodkow finansowych Wydziatu.



1.

§3

Struktura organizacyjna systemu zbierania i gromadzenia odpadow chemicznych

Struktura organizacyjna Systemu jest oparta o strukture przedstawiong na ponizszym

schemacie:

Dziekan Wydzialu

Pelnomocnik Dziekana

Gmach Starej Chemii
ul. Noakowskiego 3

Gmach Technologii Chemicznej
ul. Koszykowa 75

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
— Katedra Biotechnologii Medycznej

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
—| Katedra Chemii Analitycznej

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
— Katedra Chemii Nieorganicznej

I
| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
—| Zaklad Chemii Fizycznej

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
— Zaklad Chemii Organicznej

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
— Laboratorium Informatyczne

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Zaklad Katalizy i Chemii
Metaloorganicznej

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Katedra Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i kosmetykow

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Katedra Chemii i Technologii
Polimerow

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Zaklad Katalizy i Chemii
Metaloorganicznej

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Zaklad Materialéw
Wysokoenergetycznych

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Katedra Technologii Chemicznej

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Laboratorium Informatyczne

I

| laboratoria |

Osoba odpowiedzialna za sel. zbiorke
Laboratorium Proceséw Technologicznych

| laboratoria |



2. Nakolejnych schematach przedstawiono zakres obowigzkoéw wynikajacych z petnione;j
funkcji w przedmiotowym systemie:

Zarzadzajacy systemem
(Petnomocnik Dziekana)

- organizacja i kontrola dzialania systemu i centralnego magazynu odpadow,
- kontrola kosztéw dziatania systemu,

- nadzor wyposazenia i stanu magazynu centralnego,

- kontrola zachowania przepiséw bhp przy pracy z odpadami,

- nadzor nad dokumentacjg sktadu oddawanych odpadow,

- nadz6r nad logistyczng strong funkcjonowania systemu.

Osoby odpowiedzialne za
selektywna zbiorke

- ustalanie rodzaju zbieranych w danej jednostce odpadow, sposobu ich
gromadzenia i przechowywania oraz ewentualnej ich dezaktywaciji,

- kontrola przestrzegania przepisow bhp przy pracy z odpadami,

- nadzo6r 1 koordynacja przekazywania odpadow do magazynu centralnego,

- prowadzenie ewidencji i kontrola ilo$¢ oddawanych substancji oraz ich rodzaju,

- prowadzenie stanowisk zbierania odpadow 1 magazyndéw posrednich,

- zbieranie odpadéw powstatych w danej jednostce,

- przygotowanie odpadow do przekazania do magazynu centralnego.

Kolejny schemat przedstawia strukture magazynowsa Systemu zbierania i eliminacji

odpadow chemicznych.

Wprowadzenie do systemu magazynu posredniego jest opcjonalne i powinno by¢

uzasadnione. Utworzenie magazynu posredniego nalezy uzgodni¢ z zarzadzajagcym
systemem.
1) utworzenie magazynu posredniego moze uzasadniaé:

a)
b)

c)

rozbudowana struktura jednostki wewngtrznej Wydziatu,

mozliwo$¢ powstawania odpadow w wyniku okresowego likwidowaniu
przeterminowanych odczynnikow,

wytwarzanie odpadow o duzym stopniu toksycznosci (w takim przypadku
wymagane jest uniemozliwienie przypadkowego kontaktu z takimi odpadami
studentom i niepowotanym pracownikom), koniecznos¢ neutralizacji odpadow przed
przekazaniem ich do eliminacji.
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1.

Magazyn Centralny Odpadow
przy Gmachu Technologii Chemicznej
ul. Koszykowa 75

Stanowiska Magazyn
zbierania odpadow posredni odpadoéw
Stanowiska
zbierania odpadow

Gltéwnymi Zrédtami odpadow chemicznych, wytwarzanych na Wydziale s3:

1)
2)
3)

laboratoria dydaktyczne;
laboratoria badawcze;
magazyn odczynnikow ( odczynniki przeterminowane).

Podstawowe wymogi, ktore musza spelnia¢ omawiane stanowiska zbierania odpadow to:

1)
2)
3)
4)

5)

zgodnos¢ z przepisami bhp 1 przeciwpozarowymi;

nie moga by¢ usytuowane w obrebie drog ewakuacyjnych;

powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie;

w przypadku zbierania substancji, ktére wydzielaja pary, gazy lub emitujace pyty,
stanowisko musi posiada¢ sprawng wentylacje wywiewng (wyciag);

rodzaj i ilo$¢ pojemnikéw do zbierania odpadoéw okreslany jest na podstawie analizy
specyfiki zrodet generujgcych odpady.

§4
Klasyfikacja odpadow chemicznych

Biorae, jako kryterium stan skupienia odpady chemiczne mozna podzieli¢ na trzy
kategorie:

1)

2)

odpady ciekte, zawierajace rowniez rozpuszczone gazy, w sktad odpadow ciektych

wchodza:

a) zuzyte rozpuszczalniki organiczne,

b) ciekte substancje organiczne,

c) roztwory stalych i cieklych substancji organicznych,

d) roztwory (zawierajace powyzej 5% masy catkowitej substancji rozpuszczonych)
I zawiesiny wodne zawierajace materialy nieorganiczne;

odpady state w ich sktad zaliczamy:

a) sole metali, tlenki metali i niemetali wylaczajac tlenki krzemu i glinu,

b) state substancje organiczne,

C) pozostatosci organiczne (smoty, paki) i inne state odpadowe materiaty organiczne,

d) zuzyty zel krzemionkowy, tlenek glinu, sgczki, katalizatory;
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3.

3)

odpady gazowe w ich sktad mozna zaliczy¢:
a) substraty lub produkty reakcji chemicznych.

Ze wzgledu na sktad, odpady chemiczne mozna podzieli¢ na nastgpujace klasy:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

O  ciekle, organiczne, bez fluorowcow;

F  ciekte, organiczne, zawierajace fluorowce;

P palne, state;

N  niepalne, state;

S roztwory soli, pH =6 - 8;

TN bardzo toksyczne, niepalne;

TP bardzo toksyczne, palne;

R rtg¢ i zwigzki rteci;

SL  zuzyte szkto laboratoryjne i szklane opakowania po odczynnikach.

Zaklasyfikowanie odpadéow do danej klasy determinuje sposdb postgpowania
i przechowywania.

§5

Sposéb postepowania z odpadami

Odpady nalezace do grup O, F, S:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

odpady cieklte nalezace do grup O, F, S, powinny by¢ zbierane osobno w pojemnikach
o pojemnosci 5 lub 20 I, wykonanych z HDPE;

pojemniki muszg mie¢ atest do przechowywania i przewozenia w nich agresywnych
produktéw chemicznych;

kazdy z pojemnikoéw musi posiadac czytelng etykiete Swiadczgcg o rodzaju zbieranych
w nim odpadéw wraz z kodem odpadu;

pojemniki powinny by¢ wypetnione do 4/5 ich objetosci, a nastgpnie mozliwie szybko
przekazywane do magazynu posredniego lub centralnego odpadéw wraz z deklaracja
1ch zawartosci;

ponadto odpady typu O nie mogg zawiera¢ wiecej niz 3% fluorowcoOw (tacznie).

W odpadach typu F mogg znajdowac si¢ zwiazki nie zawierajace fluorowcow.
podziat na odpady zawierajace fluorowce i bezfluorowce wynika z tego, ze substancje
chemiczne zawierajace fluorowce (o ile nie sg odzyskiwane z odpaddéw) powinny by¢
spalane oddzielnie, bowiem w trakcie ich spalania w niewtasciwych warunkach
powstaja toksyczne produkty (dioksyny). O przynalezno$ci mieszaniny do typu
F decyduje catkowita zawarto$¢ fluorowcow wyzsza niz 3%.

Odpady nalezace do grup P, N:

1)
2)
3)

4)

odpady stale nalezace do grup P, N pakuje si¢ w worki foliowe z polietylenu lub
w oryginalne niettukace si¢ opakowania producenta;

odpady gromadzie si¢ w pojemnikach z HDPE lub PP z szerokimi wlotami, przy czym
kazdy rodzaj odpadéw gromadzi si¢ w oddzielnych pojemnikach;

kazdy z pojemnikéw musi posiada¢ czytelna etykietg Swiadczaca o rodzaju zbieranych
w nim odpadow wraz z kodem odpadu;

do tych grup naleza takze odpady typu rgkawic ochronnych, $cierek i zuzytych
jednorazowych recznikéw, Srodkow suszacych, zeli krzemionkowych, sorbenty
I materiaty filtracyjne.



3. Odpady nalezace do grup TN, TP:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

odpady zawierajace toksyczne substancje organiczne jak i nieorganiczne przed
wprowadzeniem do pojemnikéw zbiorczych z odpadami, powinny by¢ w miare
mozliwos$ci chemicznie dezaktywowane;

zaniedbanie tego obowigzku moze spowodowac niebezpieczne dla zdrowia a nawet
zycia wypadki zar6wno w laboratorium, w ktérym takie odpady powstaly i sa czasowo
przechowywane, jak i wsérod personelu shuzby eliminacji odpadow lub firm
unieszkodliwiajacych odpady;

w wyjatkowych przypadkach, gdy toksyczne substancje organiczne jak
I nicorganiczne nie daja si¢ w zaden sposOb dezaktywowaé, gromadzi si¢
je w pojemnikach;

odpady zawierajace takie substancje nalezy zatezy¢ do mozliwie najmniejszej
objetosci, umiesci¢ w szczelnym i niettukgcym si¢ opakowaniu;

zaopatrzy¢ w wyrazny opis sktadu, czasowo przechowa¢ w pojemnikach
oznaczonych, jako TP lub TN, a nastgpnie przekazac stuzbie eliminacji odpadow;
miejsca przechowywania pojemnikéw z odpadami TP i TN powinny by¢ zgodne
Z instrukcja o przechowywaniu substancji trujacych 1 ogranicza¢ dostgp pracownikoéw
I studentéw do tych pojemnikow;

jony metali cigzkich w roztworach nalezy przed wprowadzeniem ich do pojemnikow
przeprowadzi¢ w trudno rozpuszczalne wodorotlenki lub siarczki.

nierozpuszczalne osady nalezy odsaczy¢ lub oddzieli¢ poprzez dekantacj¢, zapakowaé
w worki polietylenowe, umiesci¢ w szczelnym 1 niettukagcym si¢ opakowaniu,
zaopatrzy¢ w trwaty opis sktadu, czasowo przechowa¢ w pojemnikach oznaczonych
TN i przekazac stuzbie eliminacji odpadow;

bezwzglednie neutralizacji nalezy podda¢ odpady mogace ulega¢ gwaltownej
przemianie w trakcie przechowywania, samozapaleniu 1 gwaltownemu rozkladowi
(wybuchowi) przy likwidacji termicznej.

4. Odpady zawierajace rtec, grupa R:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

odpady chemiczne zawierajagce rte¢ nalezg do szczegolnie toksycznych
i niebezpiecznych dla $rodowiska naturalnego. Dlatego wyrdznia si¢ je w osobna
grupe odpadow. Odpady te gromadzi si¢ w osobnych pojemnikach 1 oznacza
symbolem R;

Zuzyta rte¢ metaliczng pochodzaca z nieuzytecznej aparatury, rozbitych termometrow,
manometrow lub innych aparatow nalezy starannie zgromadzi¢, oddzieli¢ od
zanieczyszczen mechanicznych, umiesci¢ w szczelnym 1 bezpiecznym opakowaniu
I przekazac stuzbie eliminacji odpadow;

nie nalezy przechowywac jej dluzej w pomieszczeniach laboratoryjnych, bowiem
istnieje ryzyko inhalacji parami rtgci, ktore sg toksyczne;

rozlang rte¢ nalezy bardzo starannie zebrac i1 postapic z nig tak jak z rtecig pochodzaca
ze zuzytej aparatury. Pozostale resztki rteci nalezy zestali¢ amalgamujgc cynkiem lub
absorbujgc przy uzyciu specjalnych firmowych preparatow jak np. Chemisorb Hg
firmy Merck;

nastgpnie zapakowa¢ w worki polietylenowe, czasowo przechowaé¢ w pojemnikach
oznaczonych etykieta R i przekaza¢ stuzbie eliminacji odpadow;

czyste sole rteci o znanym sktadzie nalezy bezposrednio przekazaé stuzbie eliminacji
odpadow w bezpiecznych opakowaniach producenta;

roztwory zawierajace sole rteci takie jak octan lub chlorek nalezy pozbawi¢ jonow
rt¢ci przez zwigzanie jej na zywicy jonowymiennej;



8) bardzo rozcieficzone roztwory wodne zawierajace jony Hg?" mozna pozbawié
zawartosci tych jonow poprzez redukcje w kolumnie wypetlionej pylem zelaza
do rtgci metalicznej.

5. Zuzyte szklo laboratoryjne i szklane opakowania po odczynnikach SL:
1) opakowania po odczynnikach zakupionych po roku 2004 powinny posiadac
oryginalne etykiety i zamknigcia - opakowania takie odbiera producent;
2) zuzyte szkto laboratoryjne oraz szklane opakowania po odczynnikach SL gromadzi si¢
w przeznaczonych do tego celu pojemnikach (szkto oddzielnie, opakowania
oddzielnie);
3) elementy szklane aparatury i szklanego sprzgtu laboratoryjnego nalezy mozliwie
doktadnie oczysci¢ z substancji chemicznych (przemy¢ woda) przed umieszczeniem
w pojemniku na odpady.
§6
Oznakowanie pojemnikow do przechowywania odpadéw chemicznych
1. Pojemniki, w ktorych przechowuje si¢ odpady chemiczne, musza by¢ oznakowane
W sposOb jednoznaczny i czytelny przy pomocy odpowiednich etykiet oraz zawierad
odpowiedni kod odpadu.
2. Osoba odpowiedzialna za selektywng zbidrke dokonuje kwalifikacji zbieranych odpadow.
3. Niezaleznie od oznakowania, pojemniki muszg posiada¢ atesty wydane przez upowaznione
jednostki (Osrodek Badawczo-Rozwojowy Opakowan w Warszawie).
4. Tabela nr 1 przedstawia klasyfikacje odpadoéw ze wzglgdu na wlasciwosci z przypisanym
kodem odpadu, ktére mozna zaliczy¢ do poszczeg6lnej klasy.
5. Tabela nr 2 wykaz koddéw i rodzajow odpadow zbieranych w celu przekazania
do unieszkodliwienia.
Tabela nr 1 kwalifikacji odpadéw ze wzglgdu na wiasciwosci:
Symbol | Wiasciwosci i sktadniki Kod odpadu
F Ciekte organiczne zawierajace fluorowce 160506*,160508*
N Niepalne stale 101111*,120120%*,150202*,
160107*,160211*,160507*
O Ciekte organiczne bez fluorowcow 120109*,130111*,130205%*,
130206*,130207*,130208*,
130701*,130703*,160506%*,
160507*,160708*
P Palne stale 160508*,150202*,160107*,
160508*
R Odpady zawierajace rte¢ 1 zwiazki rteci 060404*, 160108*, 160507*,
160506*
S Obojetne roztwory soli 160506*
TN Bardzo toksyczne niepalne 160506*, 160507*
TP Bardzo toksyczne palne 160508*
SL Zuzyte szklo lab. 1 szklane opakowania po odczynnikach | 150110*




Tabela nr 2 wykaz koddéw substancji odpadowych.

Kod [Nazwa odpadu

odpadu

060404* |Odpady zawierajace rte¢

101111* |Szkto odpadowe w postaci matych czastek 1 proszku szklanego
zawierajace metale ci¢zkie, np. z lamp elektronopromieniowych

120109* |Odpadowe emulsje i roztwory z obrébki metali nie zawierajace
chlorowcow

120120* |Zuzyte materiaty szlifierskie zawierajgce substancje niebezpieczne

130111* |Syntetyczne oleje hydrauliczne

130205* [Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe nie zawierajgce
zwigzkdéw chlorowcoorganicznych

130206 |Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

130207* |Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe tatwo ulegajace biodegradacji

130208* |Inne oleje silnikowe, przekladniowe i smary

130701* |Olej opatowy i olej napedowy

130703* |Inne paliwa (wlacznie z mieszaninami)

150110* |Opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych lub
nimi zanieczyszczone

150202* |Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych
grupach) tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania ochronne
zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)

160107* |Filtry olejowe

160108* |[Elementy zawierajace rteé

160211* |Zuzyte urzadzenia zawierajace freony. HCFC, HFC

160213* |Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Zuzyte narzedzia
zawierajace niebezpieczne elementy (*) inne niz wymienione w 160209
do 160212

160215* |Niebezpieczne elementy lub czesci sktadowe usunigte z zuzytych
urzadzen

160506* |Chemikalia laboratoryjne i analityczne (np. Odczynniki chemiczne)
zawierajace substancje niebezpieczne w tym mieszaniny chemikaliow
laboratoryjnych i analitycznych

160507* | Zuzyte nieorganiczne chemikalia zawierajace substancje niebezpieczne
(np. Przeterminowane odczynniki chemiczne)

160508* |Zuzyte organiczne chemikalia zawierajace substancje niebezpieczne (np.
Przeterminowane odczynniki chemiczne)

160601* |Baterie i akumulatory otowiowe

160602* |Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe

160603* |Baterie zawierajace rtec

160708* |Odpady zawierajace rope naftowa lub jej produkty

190205* [Szlamy z fizykochemicznej przerobki odpadow zawierajace substancje

niebezpieczne




§7

Unieszkodliwienie bezposrednie

Niezaleznie od kategorii i formy odpadu istnieje niewielka liczba zwigzkéw chemicznych, ktore
nie szkodzg srodowisku naturalnemu i mogg zosta¢ usuniete razem z odpadami komunalnymi,
jezeli wystepuja w postaci rozcienczonych roztworéw wodnych, a ich st¢zenie nie przekracza
5% masy catkowite;.

§8
Odpady w postaci par i gazow

1. Prowadzone badania oraz zaj¢cia dydaktyczne moga prowadzi¢ do wytworzenia substancji
chemicznych w postaci par lub gazéw. Jest to jedyny rodzaj odpadoéw, ktéry musi by¢
bezposrednio, w trakcie generowania, wylapywany lub chemicznie dezaktywowany.

2. Do takich odpadow nalezg przede wszystkim toksyczne lub szkodliwe dla zdrowia gazy
I pary lotnych substancji jak chlor, brom, siarkowodor, cyjanowodor, chlorowodor,
bromowodor, fosgen, amoniak, tlenki siarki, tlenki azotu, tleneck wegla, dwusiarczek
wegla, karbonylki metali 1 inne podobne substancje.

3. Do tej grupy odpadoéw naleza draznigce i cuchnace pary lotnych zwigzkow organicznych
takich jak akroleina, akrylany alkili, tiole (merkaptany), sulfidy, itp. Nalezg tu rowniez pary
réznych rozpuszczalnikdw organicznych takich jak metanol, etanol, aceton, czterochlorek
wegla, chloroform, dichlorometan, eter etylowy, weglowodoréw aromatycznych jak np.
benzen, toluen, weglowodory alifatyczne jak pentan, heksan itp.

4. Pary 1 gazy substancji toksycznych 1 szkodliwych dla zdrowia jak réwniez substancji
charakteryzujacych si¢ nieprzyjemnym zapachem takich jak chlor, brom, siarkowodor,
cyjanowodor, chlorowodor, bromowodor, fosgen, amoniak, tlenki siarki, tlenki azotu,
musza by¢ absorbowane w pluczkach lub skruberach wypemlionych odpowiednimi
cieczami absorpcyjnymi, dobranymi odpowiednio do chemicznych wlasciwosci
wydzielajacych si¢ substancji gazowych.

5. Nie wolno dopusci¢ do wydzielania si¢ takich substancji bezposrednio do atmosfery.
Najczesciej stosuje si¢ roztwory kwasu siarkowego lub solnego do absorpcji substancji
zasadowych, roztwory wodorotlenku sodowego lub weglanu sodu do absorpcji kwasow
lub substancji hydrolizujacych pod wptywem zasad, roztwory chloranu (podchlorynu)
sodu lub wapnia (do utleniania) jak tez roztwory tiosiarczanu sodu, siarczanu sodu
(pirosiarczynu sodu) lub alkaliczne roztwory borowodorku sodu (do redukcji).

6. Po zakonczeniu reakcji zawarto$¢ absorberdéw traktuje si¢ tak jak odpowiednie odpady
ciekte.

7. Inne latwo lotne substancje wydzielajace si¢ w postaci par z mieszanin reakcyjnych
lub w toku r6znych operacji chemicznych moga stwarza¢ powazne zagrozenia dla zdrowia
(np. rozpuszczalniki chlorowcowane lub benzen), oraz zagrozenia pozarem lub wybuchem
(np. mieszaniny weglowodorow lub alkoholi czy eterow oraz acetonu z powietrzem).

8. Substancje te nalezy skropli¢ stosujac odpowiedni sprawny uktad chlodzacy
lub w szczegdlnych wypadkach zaadsorbowa¢ na odpowiednim materiale adsorpcyjnym.



§9
Procedury postepowania z odpadami chemicznymi na poziomie stanowiska zbierania
odpadow

Na poziomie stanowiska zbierania odpadéw chemicznych nastgpuje przejecie
wytworzonych odpadow przez stuzby odpowiedzialne za zbieranie ich gromadzenie.
Nastepnie nastepuje przekazanie zebranych odpadéw do miejsc ich gromadzenia
t]. magazynu centralnego odpadow (lub opcjonalnie do magazynu posredniego).
Przekazanie musi by¢ prowadzone systematycznie w celu uniknigcia nadmiernego
gromadzenia si¢ odpadow iobejmowaé wszystkie stanowiska zbierania odpadéw
w jednostce.

Przyjety termin i pora takiej operacji musi zapewnia¢ obecnos$¢ jak najmniejszej liczby
0s6b na trasie transportu odpadéw w celu zminimalizowania zagrozen.

Osoba odpowiedzialna za selektywng zbiorke w porozumieniu z magazynierem organizuje
przekazanie odpadow.

§10
Przekazanie zebranych odpadow chemicznych do magazynu centralnego

. Przekazanie odpadéw chemicznych do miejsc ich gromadzenia odbywa si¢ na podstawie

protokotu przekazania.

. Kazdy przekazywany pojemnik z odpadami statymi i ciektymi musi by¢ zaopatrzony w

tzw. deklaracje sktadu (kod odpadu), za ktoérag odpowiedzialno$¢ bierze osoba

odpowiedzialna za selektywna zbiorke.

. Deklaracja sktadu musi uwzglednia¢:

1) nazwisko osoby, ktora wytworzyta odpady i odpowiedzialnej za prawidtowe podanie
sktadu odpadow;

2) nazwe i symbol jednostki organizacyjnej( laboratorium, katedry, zaktadu), w ktorej
odpady powstaty;

3) datg powstania odpadow;

4) mas¢ odpadoéw tacznie z pojemnikiem;

5) kod odpadu zgodnie z tabelg nr 1;

6) podpis osoby przekazujacej odpady.

. Do zbiorczych pojemnikéw na odpady nie wolno wprowadzaé bezposrednio substancji,

0 ktorych wiadomo, ze:

1) w trakcie reakcji z innymi substancjami moga wytwarza¢ toksyczne pary lub gazy (np.
cyjanki 1 zwigzki kompleksowe zawierajace jony cyjankowe);

2) rozktadajg si¢ w sposob wybuchowy (np. azydki lub nadchlorany, pikryniany, zwiazki
polinitrowe, inne materialy wybuchowe, wodoronadtlenki);

3) reaguja wybuchowo z innymi substancjami (np. polinitrofenole, akroleina i akrylany
w §rodowisku kwasnym, sod 1 rozpuszczalniki chlorowcowane);

4) reaguja z innymi substancjami wydzielajac duze ilosci ciepta (np. chlorki kwasowe,
bezwodniki kwasowe reagujac z aminami, alkoholami, woda, mocne kwasy i zasady
reagujac ze soba);

5) reagujg z innymi substancjami (a szczegélnie z wodg) wytwarzajgc niebezpieczne
gazy (takie jak np. wodor, acetylen, butan itp.) tworzace z powietrzem mieszaniny
wybuchowe. Do substancji takich nalezg acetylenki, wodorki, zwiazki Grignarda,
zwigzki metaloorganiczne jak butylolit, metale jak np. potas, sod i inne;

6) moga inicjowaé niekontrolowane reakcje rodnikowe (np. nadtlenki, wodoronadtlenki,
nadkwasy i inne inicjatory reakcji rodnikowych);



7) maja wlhasciwosci piroforyczne i moga zapoczatkowa¢ pozar (np. nikiel Raney’a
lub inne piroforyczne katalizatory uwodornienia);

8) majg silnie redukujace lub silnie utleniajace wlasciwosci (np. kompleksowe wodorki
metali, zwigzki chloru, chromu i manganu na wyzszych stopniach utlenienia);

9) charakteryzujg si¢ odrazajacym zapachem (np. tiole, niektore sulfidy, niektore zwigzki
fosforoorganiczne);

10) majg wlasciwosci draznigce lub tzawigce (lakrymatory) (np. akroleina, zwigzki siarki).

5. Listy zbiorcze odpadoéw w postaci przeterminowanych odczynnikow przekazywanych do
magazynu akceptuje pelnomocnik ds. gospodarki substancjami chemicznymi i odpadami
a kopia umieszczana jest w opakowaniu zbiorczym.

§11
Reakcje niebezpieczne

1. Niniejsze zestawienie stanowi jedynie wybor i obejmuje jedynie niektore reakcje
niebezpieczne mogace stwarzac niebezpieczenstwa:
1) reakcje wybuchowe - E;
2) reakcje silnie egzotermiczne — Q;
3) samozapton — Z
4) reakcje z wydzieleniem gazow.
2. Wymienione zwigzki moga ulega¢ rowniez innym reakcjom niebezpiecznym:

1) Aceton + kwas azotowy (V) Z
2) Acetonitryl + podwyzszenie temperatury Wydzielanie HCN
3) Acetonitryl + kwas azotowy Wydzielanie HCN
4) Acetylen + fluorowce (halogeny) E
5) Acetylen + metale (Cu, Ag, Hg) E
6) Akroleina + kwasy Q/E(Polimeryzacja)
7) Akrylonitryl + wodorotlenek sodu E
8) Aldehyd benzoesowy + fenol Z
9) Aldehyd mrowkowy + fenol Q/E
10) Aldehyd mrowkowy + kwas azotowy (V) Q/EIG
11) Aldehyd mrowkowy + nadtlenek wodoru E
12) Aldehyd mréwkowy + nitrometan E
13) Aldehyd octowy + jod E
14) Aldehyd octowy + kwas octowy Q
15) Alkohole + nadtlenek wodoru ZIE
16) Aluminium (naczynia) + chlorowane rozpuszczalniki E
17) Amid kwasu akrylowego + podwyzszenie temperatury Q
(Polimeryzacja)
18) Amid kwasu akrylowego + kwas siarkowy (V1) Q
(Polimeryzacja)

19) Amoniak + tlenek chromu (VI) Q/z
20) Amoniak + azotan (V) srebra E
21) Amoniak + chlorosilan Q/z

22) Amoniak + jod E
23) Anilina + $rodki utleniajace E
24) Azot (ciekty) + powietrze (pochtanianie tlenu) E
25) Azot (ciekty) + smary E
26) Azotan (V) amonu + kwas octowy Z
27) Azotan (V) amonu + azotan (V) sodu E



28) Azotan (V) amonu + chlorek amonu
29) Azotan (V) amonu + mocznik
30) Azotan (V) potasu reaguje z bardzo wieloma substancjami
31) Azotan (V) sodu reaguje z wieloma substancjami
32) Azotan (V) srebra + aldehyd octowy
33) Azotan (V) srebra + Amoniak + metanol
34) Azotan (V) srebra + etanol
35) Azotan (V) srebra + wodorotlenek glinu
36) Azotan (V) srebra + wodorotlenek potasu
37) Azotan (V) srebra + zwigzki organiczne
38) Azydki + podwyzszenie temperatury
39) Benzen + kwas azotowy (V)
40) Bezwodnik kwasu octowego + chromu (V1) tlenek
41) Bezwodnik kwasu octowego + kwasy
42) Bezwodnik kwasu octowego + manganian (VII) potasu
43) Borowodorek litu + powietrze (wilgo¢)
44) Borowodorek litu + woda
45) Brom + dimetyloformamid
46) Brom + etanol
47) Brom + silany
48) Brom + weglowodory
49) Brom + zwigzki organiczne
50) Bromocyjan + kwasy
51) Bromocyjan + wodorotlenki
52) Chloran (I) potasu + zwiazki palne
53) Chloran (V) potasu reaguje z wieloma substancjami
54) Chloran (V) sodu reaguje z wieloma substancjami
55) Chloran (VII) potasu reaguje z bardzo wieloma substancjami
56) Chlorany (V) + zwiazki organiczne
57) Chlorek amonu + azotan amonu
58) Chlorek benzoilu + wodorotlenki
59) Chloroform + aceton
60) Chloroform + wodorotlenek sodu/ metanol
61) Chromu (V1) tlenek + amoniak
62) Chromu (V1) tlenek + gliceryna
63) Chromu (V1) tlenek + palne ciecze
64) Cyjanek potasu + azotan (V) potasu
65) Cyjanek potasu + $rodki utleniajace
66) Dichlorometan + kwas azotowy (V)
(nadtlenki)
67) Dimetyloformamid + brom
68) Dimetylosilan + powietrze
69) Dioksan (1,4) + powietrze
70) Dioksan (1,4) + $rodki utleniajace
71) Disiarczek wegla + srodki utleniajace
72) Disiarczek wegla + wegiel aktywny
73) Disiarczek wegla + zelazo/tlenek zelaza/powietrze
74) Disilan + powietrze
75) Dwuchromian (V1) potasu + bezwodnik kwasu octowego
76) Dwuchromian (V1) potasu + substancje ulegajace utlenianiu
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77) Etanol + azotan (V) rteci

78) Etanol + azotan (V) srebra/amoniak

79) Etanol + bezwodnik kwasu octowego + sole + kwasy
80) Etanol + chloran (I) wapnia

81) Etanol + chromu (V1) tlenek

82) Etanol + nadtlenek wodoru

83) Eter dietylowy + kwas azotowy (V)

84) Eter dietylowy + octan uranylowy

85) Eter dietylowy + powietrze

86) Eter dietylowy + terpentyna

87) Fenol + aldehyd mréwkowy

88) Fenol + azotan (111) sodu

89) Fluor reaguje z bardzo wieloma zwigzkami
90) Formamid + odczynnik Karla Fischera
91) Fosforu (V) tlenek + substancje palne

92) Fosforu tlenochlorek + woda

93) Gliceryna + kwas azotowy (V)

94) Glikol dimetylowy + powietrze

95) Glikol etylenowy + powietrze

96) Glinowodorek litu + alkohole

97) Glinowodorek litu + dioksan

98) Glinowodorek litu + nadtlenek dibenzoilu
99) Glinowodorek litu + octan etylu

100) Glinowodorek litu + tetrahydrofuran
101) Chlorek glinu bezw. + woda

102) Heksacyjanozelazian (IT) potasu + azotan (l11) potasu
103) Heksacyjanozelazian (I1T) potasu + azotan (111) potasu
104) Hydrazyna reaguje z wieloma substancjami

105) Hydroksyloamina + dwuchromian (V1) potasu

106) Jod + aldehyd octowy
107) Jod + amoniak

108) Jod + zwigzki amoniowe

109) Jodan potasu + zwigzki organiczne

110) Jodek potasu + amoniak

111) Katalizatory uwodornienia + powietrze

112) Ksylen + kwas azotowy (V)

113) Kwas azotowy (V) reaguje z wieloma substancjami
114) Kwas chlorowy (V1) + drewno (stot, potka, wyciag !!!)
115) Kwas chlorowy (V1I) reaguje z wieloma substancjami
116) Kwas mrowkowy + katalizatory niklowe

117) Kwas nadoctowy + zwigzki organiczne (np. oleje)
118) Kwas octowy + chromu (V1) tlenek

119) Kwas octowy + kwas chlorowy (V1)

120) Kwas octowy + nadtlenek wodoru

121) Kwas pikrynowy (20 % roztwor wodny) + aluminium
122) Kwas pikrynowy + sole metali cigzkich

123) Kwas siarkowy (V1) reaguje z wieloma zwigzkami
124) Kwas szczawiowy + srebro

125) Kwas szczawiowy + srodki utleniajgce

126) Kwas szczawiowy + chloran (111) sodu
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127)
128)
129)
130)
131)
132)
133)
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136)
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163)
164)
165)
166)
167)
168)
169)
170)
171)
172)
173)
174)
175)
176)

Metanol + kwas azotowy (V)

Metanol + kwas chlorowy (V1)

Metanol + nadtlenek wodoru

Metyloamina + nitrometan

Mieszanina chromowa + kwas octowy
Mieszanina chromowa + zwigzki organiczne
Mocznik + pigciochlorek fosforu
N,N-dimetyloformamid + fluorowcowe¢glowodory
Nadsiarczan amonu + zwigzki organiczne
Nadtlenek dibenzoilu reaguje wieloma zwigzkami
Nadtlenek wodoru reaguje z wieloma substancjami
Nadtlenki reagujg z wieloma substancjami

Nikiel Raney'a + powietrze

Nitrometan reaguje z wieloma substancjami
Nitrozometylomocznik + podwyzszenie temperatury
Octan etylu + glinowodorek litu

Octan sodu + azotan (V) potasu

Odczynnik Karla Fischera (zachowa¢ ostroznosc)
Odczynnik Karla Fischera + formamid

Osmu (V1) tlenek + srodki redukujace

Osmu (VII1) tlenek + oleje

Potas reaguje z wieloma substancjami

Propanol (2) + powietrze

Propanol + kwas azotowy (V)

Rteci (11) azotan (V) + etanol

Rte¢ + acetylen

Rteg¢ + aluminium

Rte¢ + aminy

Rte¢ + amoniak

Siarczan dimetylowy + 1l rz. aminy

Silan + powietrze

Sod reaguje z wieloma substancjami

Sulfotlenek dimetylowy + azotan (V) zelaza (III)
Sulfotlenek dimetylowy + chlorek benzoilu
Sulfotlenek dimetylowy + tetrachlorek krzemu
Tetrachlorek krzemu + dimetylosulfotlenek
Tetrahydrofuran + powietrze

Tetrahydrofuran + wodorotlenki metali alkalicznych
Tlen + thuszcze/oleje

Tlenek chromu (V1) + amoniak

Tlenek chromu (V1) + gliceryna

Tlenek chromu (V1) + palne ciecze

Tlenek diazotu (gaz rozweselajacy) + amoniak
Tlenek wapnia + alkohole

Wegiel aktywny + chloran (I) wapnia

Wegiel aktywny + oleje

Wegiel aktywny + $rodki utleniajace
Wodorotlenek amonowy + azotan (V) srebra
Wodorotlenek amonowy + jod

Wodorotlenek baru + kauczuk chlorowany
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177) Wodorotlenek potasu + nitrobenzen E
178) Wodorotlenek potasu + nitrometan E
179) Wodorotlenek sodu + azotan (V) srebra E
180) Wodorotlenek sodu + chloroform/aceton E
181) Wodorotlenek sodu + nitryl kwasu akrylowego E
182) Wodor + powietrze E

Wymienione zwigzki mogg ulega¢ rowniez innym reakcjom niebezpiecznym.
Brak na niniejszej liscie jakiej$ substancji nie wyklucza mozliwosci niebezpiecznego
przebiegu reakcji z udzialem tej substancji.

§12
Organizacja magazynu centralnego odpadéw chemicznych

Magazyn centralny odpadow jest miejscem, w ktérym gromadzone sg odpady chemiczne

pochodzace z poszczegdlnych miejsc zbierania oraz odpadowe (przeterminowane

odczynniki chemiczne), ktore sg nastepnie przekazywane wyspecjalizowanym firmom

zajmujacymi si¢ ich unieszkodliwianiem.

Magazyn centralny musi spetnia¢ nastg¢pujace wymogi:

1) magazyn powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ bezpiecznego przechowywania réznego
rodzaju odpadoéw, w tym odpadow toksycznych;

2) zabezpieczenia uniemozliwiajgce przedostanie si¢ na teren osob niepowotanych;

3) sprawnie dziatajacg instalacje wentylacyjna;

4) sprzet i materiaty gasnicze;

5) usytuowanie magazynu musi uwzglednia¢ mozliwo$¢ bezpiecznego dojazdu
dla pojazdow przystosowanych do przewozenia substancji odpadowych;

6) utwardzone podtoze oraz powierzchnie komunikacyjne;

7) materiaty do likwidacji rozlewoéw odpadow;

8) oswietlenie.

Powyzsze uwagi w ograniczonym zakresie dotycza rowniez organizacji magazynu

posredniego odpadow.

§13

Procedury postepowania z odpadami chemicznymi na poziomie magazynu centralnego

ok~

odpadow

Przyjecie odpadéw chemicznych na podstawie protokotu przekazania substancji
odpadowych musi zosta¢ zaewidencjonowane przez magazyniera odpadoéw
odpowiedzialnego za magazyn centralny.

Do zadan magazyniera nalezy gromadzenie i przechowywanie ewidencji przekazywanych
odpadow.

Analogiczne zasady przyjmowania i ewidencji odpadéw chemicznych nalezy stosowaé w
przypadku prowadzenia przez jednostki wewnetrzne magazynoéw posrednich odpadow.
Prowadzeniem ewidencji zajmuje si¢ osoba odpowiedzialna za selektywng zbiorke.
Odpady zebranie w centralnym magazynie odpadéw przekazywane sg okresowo
do wyspecjalizowanych firm w celu ich likwidacji. Przekazywanie zewngtrznym
odbiorcom odpadow, tj. wyspecjalizowanym firmom zajmujacym si¢ unieszkodliwianiem
odpadéw, odbywa si¢ na podstawie ustawowo obowigzujacych protokotow (kart
przekazania odpadoéw). Osoba odpowiedzialng za prawidlowa procedur¢ przekazanie
do unieszkodliwienia jest pelnomocnik Dziekana.



